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SESION 12:
Modelos de datos tipo estrella
y copo de nieve




. Logro de aprendizaje m PUCP

NN

A

finalizar la sesion, lograras:

- Comprender la estructura y componentes de
un modelo de datos tipo estrella

- Comprender la estructura y componentes de
un modelo de datos tipo copo de nieve

- Entender la diferencia entre los dos tipos de
modelos y sus casos de aplicacion
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. Contenido:

1 Introduccion

2 Modelo de datos tipo estrella

3 Modelo de datos tipo copo de nieve




1. Introduccion




. 1. ¢Qué es un modelo de datos?

Definicion:
® Proceso de estructuracion y organizacion de datos para
su analisis.
® Involucra la creacion de tablas y la definicion de
relaciones entre ellas.

Importancia:
e Facilita la comprension y el analisis de grandes
volumenes de datos.
® Mejora la precision y eficiencia de los informes y
dashboards.




2. Modelo de datos

tipo estrella




. 2. ¢ Qué es un Modelo Estrella? @ PUCP

Un modelo estrella es un esquema de base de datos utilizado en Data Warehousing que organiza los

datos en una estructura central (tabla de hechos) rodeada por varias tablas auxiliares (tablas de
dimensiones).

ProductoDim
® ClaveProducto

ProductAlterateKey

DimSalesTerritory FactResellerSales FechaDim
¥ SalesTerritoryKey ® SolesOrderNumber ¥ Datekey
SalesTeritoryAltemateKey 9 Sales jumber FullDateAltermateKey

ShipDateKey

Resellerkey
EmployeeKey
SalesTerritoryKey
OrderQuantity
TotalProductCost

Importe\entas

DimEmployee DimReseller
@ EmployeeKey @ Resellerkey
EmployeeNationallDAltemateKey ResellerAltemateKey




. 2. Componentes del Modelo Estrella m PUCP

NN
FactResellerSales
e Tabla de Hechos: g SelesOrderNumber
Contiene métricas numéricas que se analizan (como D
Claverroducto
ventas, ingresos, cantidad vendida, etc.). Suele estar OrderDateKey
relacionada con tablas de dimensiones a través de claves DueDateKey
f ; ShipDateKey
oraneas. o
EmployeeKey
e Tablas de Dimensiones: ST ooy
i . i . i OrderQuantity
Contienen atributos descriptivos que proporcionan TolalioductCoat
contexto a los datos de la tabla de hechos (como Importeentas ProductoDim

® ClaveProducto

producto, cliente, tiempo, etc.).

ProductAlternateKey




. 2. Tabla de Hechos

e La tabla de hechos es el corazon del modelo
estrella.

e Almacena datos numéricos o métricas de negocio
que se analizan (ventas, ingresos, cantidades, etc.).

® Suele estar conectada con tablas de dimensiones

a través de claves foraneas para proporcionar
contexto a las métricas almacenadas.

Dim
Dim q ]
[ Dim
1 i
\ * i //
* Fact i*/
= | .
e = Dim
Dim 1 L




. 2. Tabla de Dimensiones

e Las tablas de dimensiones son tablas auxiliares
que contienen atributos descriptivos.

® Proporcionan contexto a los datos numéricos
almacenados en la tabla de hechos (por ejemplo,
informacion sobre productos, clientes, tiempo,
ubicaciones, etc.).

e Estas tablas suelen tener relaciones uno a muchos
con la tabla de hechos.

Dim
Dim q ]
[ Dim
1 i
\ * i //
* Fact i*/
= | .
e = Dim
Dim 1 L




. 2. Normalizacién Vs. Desnormalizacién m PUCP

NN

Normalizacion es el término que se€ usa para SalesOrderNumber ~ OrderDate [ ProductKey || ResellerKey — SalesAmount
describir los datos almacenados de una manera que Lol A3 o 296 -
L. 2 S065560 2020-05-30 § 513 100 218.45
reduce los datos repetitivos. 3 5069560 20200530 | 594 100 113.00
4 5069539 2020-05-28 | 243 529 858.90
X i 5 S069539 2020-05-28 | 378 529 1466.01
Una tabla de ventas se considera normalizada 6 5089541 20200528 | 594 661 113.00
cuando almacena solo claves, como la clave de ¥ |06 AR05:28 §7283 A Wi
) . . , 8 S069544 2020-05-28 | 243 666 3435.60
producto. En la imagen siguiente, observe que soélo 9 5069545 20200528 | 378 43 5864.04
la columna ProductKey registra el producto. 10 [oneae el Ko 32 e
1 S069532 2020-05-27 | 513 312 436.90
12 5069533 2020-05-27 | 554 476 226.00




. 2. Normalizacion Vs. Desnormalizacion

@ pucp
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Pero si la tabla de ventas almacena detalles de los productos mas alla de la clave, se considera
desnormalizada. En la imagen siguiente, observe que ProductKey y otras columnas relacionadas con

los productos registran el producto.

SalesOrderNumber ~ OrderDate

5069561
5069560
5069560
5069539
5069539
5069541
5069542
5069544
5069545
5069532
5069532
5069533

W O ~ O ;bW N -

=i | i
N = ©

2020-05-31
2020-05-30
2020-05-30
2020-05-28
2020-05-28
2020-05-28
2020-05-28
2020-05-28
2020-05-28
2020-05-27
2020-05-27
2020-05-27

ProductKey  Product

594
513
594
243
378
554
243
243
378
594
513
594

Mountain-500 Silver, 48

ML Mountain Frame-W - Silver, 46
Mountain-500 Silver, 48

HL Road Frame - Red, 44
Road-250 Black, 52
Mountain-500 Silver, 48

HL Road Frame - Red, 44

HL Road Frame - Red, 44
Road-250 Black, 52
Mountain-500 Silver, 48

ML Mountain Frame-W - Silver, 46
Mounta-in-SOO Silver, 48

Category
Bikes
Components
Bikes
Components
Bikes
Bikes
Components
Components
Bikes
Bikes
Components
Bikes

Color
Silver
Silver
Silver
Red
Black
Silver
Red
Red
Black
Silver
Silver
Silver

Size

E8RREBRES S

46
43

ResellerkKey  SalesAmount

546
100
100
529
529
661
317
666
436
312
312
476

226.00
218.45
113.00
858.90
1466.01
113.00
1717.80
3435.60
5864.04
113.00
436.950
226.00




. 2. Relevancia del Modelo Estrella en Power Bl

Tenga en cuenta que cada objeto visual del informe de
Power Bl genera una consulta que se envia al modelo
de Power BI. Estas consultas se usan para filtrar, agrupar
y resumir los datos del modelo. Por tanto, un modelo
bien disenado es aquel que proporciona tablas para
filtrar y agrupar y tablas para resumir. Este diseno se
ajusta bien a los principios de los esquemas de estrella:

® Llas tablas de dimensiones admiten el filtrado y la
agrupacion
® Llas tablas de hechos admiten el resumen




[ Clientes

[ Apeliidos

[ Cédigo Cliente
[l Flag Carro

[ ingreso Anual
£l Nombre

I Territorio
™1 Ciudad
=1 Cédigo Territorio

=0 Latitud

! Longitud

~

! Lugar

Pais

. 2. Ejemplo de Modelo Estrella - Power Bl

| Tabla de Ventas Detalle

3 Cantidad

7 Cédigo Cliente
3 Cédigo Empleado
£ cédigo Crden

1 Cédigo Producto
3 Cédigo Territorio
Al Costo

1 Fecha

{9 Pracio Unitario

i Ganancia

B ventas

" Vendedor
73 Codigo Empleado

T3 Nombre Completo

| Productos

il Categoria

Tl Cédigo Categoria
i Cédigo Producto
3 Costo

£ Nombre

{3 Pracio Unitario

‘! Calendario
M Afo

T Fecha

T Nombre Mes

A Nro. Mes

@ pucp




2. Modelo Estrella - Ejercici acti m
. odelo Estrella - Ejercicio practico &, PUCP

Contexto: Una universidad necesita disenar una base de datos para gestionar la informacion sobre
estudiantes, cursos, profesores, periodos académicos y matriculas. Los estudiantes deben disenar las tablas
necesarias, definir las llaves primarias y foraneas, y establecer las relaciones entre las tablas.

Instrucciones

Leer el enunciado del problema.

Disenar las tablas necesarias.

|dentifique tablas de hechos y dimensiones.

Definir las llaves primarias para cada tabla.

Definir las llaves foraneas para establecer relaciones entre las tablas.
Dibujar el modelo tipo estrella correspondiente al modelo

ok whnN




2. Modelo Estrella - Ejercici acti m
. odelo Estrella - Ejercicio practico &, PUCP

Contexto: Una universidad necesita disenar una base de datos para gestionar la informacion sobre
estudiantes, cursos, profesores, periodos académicos y matriculas. Los estudiantes deben disenar las tablas
necesarias, definir las llaves primarias y foraneas, y establecer las relaciones entre las tablas, asi como
disenar el modelo correspondiente.

Instrucciones

|. Se dividiran en grupos de 4 personas en salas pequenas, se daran |10 minutos para
resolver el ejercicio propuesto

Leer el enunciado del problema.

Disenar las tablas necesarias.

|dentifique tablas de hechos y dimensiones.

Definir las llaves primarias para cada tabla.

Definir las llaves foraneas para establecer relaciones entre las tablas.

Dibujar el modelo tipo estrella correspondiente al modelo

Se socializaran las soluciones de 3 equipos elegidos al azar

© No LA WS




. 2. Modelo Estrella - Ejemplo de solucién m PUCP
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Curso Estudiante
ID_Curso Matricula ID_Alumno
Nombre_Curso Nombre_Alumno
ID_Detalles_Curs ID_Detalles_Est
Periodo
ID_Periodo
Nombre_Periodo
ID_Detalles_Per




. 2. Modelo Estrella - Ejemplo de solucién @ PUCP

Tabla de Hechos:Tabla de Matriculas:

o Campos:
] ID_Matricula (clave principal)
ID_Alumno (clave foranea relacionada con la tabla de dimensiones de Alumnos)
] ID_Curso (clave foranea relacionada con la tabla de dimensiones de Cursos)
[] Fecha_Matricula
] Monto_Pagado
[ Estado_Matricula (por ejemplo, "Activa", "Cancelada", etc.)
] ID_Periodo (clave foranea relacionada con la tabla de dimensiones de Periodos Académicos)

Tablas de Dimensiones:

. Tabla de Alumnos:
o Campos:
] ID_Alumno (clave principal)
[] Nombre_Alumno
] Edad
[ ] Género
] Otros atributos descriptivos del alumno.
) Tabla de Cursos:
o Campos:
[ ] ID_Curso (clave principal)
] Nombre_Curso
[ ] Departamento
u Créditos
[ ] Otros atributos descriptivos del curso.
. Tabla de Periodos Académicos:
o Campos:
] ID_Periodo (clave principal)
[] Fecha_Inicio
] Fecha_Fin
[ ] Otros atributos descriptivos del periodo académico.



3. Modelo tipo Copo de Nieve




. 3. ¢ Qué es un Modelo tipo Copo de Nieve?

@ pucp

Un modelo copo de nieve es una variante del modelo estrella donde las tablas de dimension se
normalizan en multiples tablas relacionadas.

DimProductCategory

roductCatagoryKay

DimProductSubcategory

- DimProduct
I

-

*
FactResellerSales




3. Componentes de modelo tipo Copo de Nieve m PUCP

[ Geografia E Tienda = SubCategoriaProducto

) = CategoriaProducto
Geografiakey TiendaKey ProductoSubcategoriakey

GeografiaTipo Geografiakey Subcategoria ProductoCategoriaKey

Continente TipoTienda ProductoCategoriakey Categoria
Pais NombreTienda
StatusTienda
RazonCierre
3. NumeroEmpleados
= Producto
Producto
Descripcion

Fabricante
Marca

1
x
Clase
CosteUnitario
VentasKe! = S
HamOtiontey 2 PrecioUnitario
PromotionLabel FechaKey
Promocion CanalKey
3. PorcentajeDescuento TiendaKey
Fechalnicial ProductoKey

FechaFinal

[ Calendario

Fecha
Afo
. TrimestreNumero

£ CanalVenta 5
MesNumero

CanalKey >, DiaDelMes
CanalVenta Fechaint

Mes
MesDelAfio




. 3. Comparacion con el modelo estrella

Estrella VS Copo de Nieve
" Grupo
Tipo
; Ano
Clgte Mes
Dia Semana
. YN
Ventas ~ empléado’,  /Tiehda
‘Departamenta 'p = Ciudad\\
: roducto L Provingia~._
\'- / \ Pals /
: Categoria s Sl

Producto Tienda

Familia




. 3. Comparacion con el modelo estrella m PUCP
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Modelo Copo de  Nieve: Mayor =
normalizacion, menor redundancia, mas i\
complejidad. [ = —_—

Modelo Estrella: Menor normalizacion, mas : ,
redundancia, menos complejidad. . A 4 — Y




3.C teristi del modelo C de Ni m
. aracteristicas del modelo Copo de Nieve SO PUCP

Caracteristicas:
e Menor redundancia de datos.
e Estructura mas compleja y mas joins en
las consultas.

Ventajas: Menor redundancia, mejor
integridad de datos.

Desventajas: Consultas mas complejas y
lentas debido a multiples joins.




. 3. Desafios del modelo Copo de Nieve en Power Bl m PUCP

NN

e Carga de Mas Tablas: Power Bl carga mas tablas, lo
que resulta menos eficaz en almacenamiento Yy
rendimiento.

e Columnas Adicionales: Las tablas deben incluir
columnas para admitir relaciones, aumentando el
tamano del modelo.

e Propagacion de Filtros: Las cadenas de propagacion
de filtros son mas largas y menos eficaces.

e Experiencia del Usuario: El panel Campos muestra
mas tablas, haciendo la experiencia menos intuitiva.

e Creacion de Jerarquias: No es posible crear
jerarquias que abarquen multiples tablas.

7




PUCP

. 3. Recomendaciones y mejores practicas

e Simplificacion del Modelo: Considerar
el uso del modelo estrella.

e Optimizacion de Relaciones: Reducir la
cantidad de tablas y relaciones
necesarias.

® Uso de Jerarquias Internas: Crear
jerarquias dentro de una sola tabla




3. Model de ni - Ejercici acti m
. odelo copo de nieve - Ejercicio practico & PUCP

Contexto: Una universidad necesita disenar una base de datos para gestionar la informacion sobre
estudiantes, cursos, profesores, periodos académicos y matriculas. Los estudiantes deben disenar las tablas
necesarias, definir las llaves primarias y foraneas, y establecer las relaciones entre las tablas, asi como
disenar el modelo correspondiente.

Instrucciones

|.  Se dividiran en grupos de 4 personas en salas pequenas, se daran |10
minutos para resolver el ejercicio propuesto

2. Leer el enunciado del problema.

3. Transformar el modelo tipo estrella obtenido del ejercicio anterior en
un modelo copo de nieve, realizando el proceso de normalizacion de
las tablas de dimensiones

4. Se socializaran las soluciones propuestas por 3 grupos elegidos al azar




3. Model de ni - Ej lod lucid m
. odelo copo de nieve - Ejemplo de solucién & PUCP

Detalles_ Curs Curso Estudiante Detalles Est
ID_Detalles_Curs ID_Curso Matricula ID_Alumno ID_Detalles_Est
Descripcion Nombre_Curso Nombre_Alumno Edad
Créditos ID_Detalles_Curs ID_Detalles_Est Género

Periodo
ID_Periodo

Nombre_Periodo

ID_Detalles_Per

|
Detalles_Per

ID_Detalles_Per
Fecha_inicio
Fecha_fin




4. Actividad grupal




. Repaso

e slideswith.com/PREPASOSI?2 %




Respuesta m PUCP
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e ;Qué es un modelo estrella en bases de datos?

R//'Un esquema de base de datos donde una tabla central (hechos) se conecta directamente con

varias tablas de dimensiones
® En el modelo estrella, ;qué es una tabla de hechos?

R// ' Una tabla central que contiene los datos cuantitativos (mediciones)
® En el modelo estrella, ;qué es una tabla de dimensiones?

R// ' Una tabla que describe los contextos de las medidas en la tabla de hechos
® ;Qué es un modelo copo de nieve en bases de datos?

R//'Un esquema de base de datos donde las tablas de dimensiones estan normalizadas en

multiples tablas relacionadas



. Respuesta @ PUCP

e ;Cual es la principal diferencia entre un modelo estrella y un modelo copo de nieve!?

R// El modelo estrella tiene tablas de dimensiones desnormalizadas, mientras que el copo de

nieve tiene tablas de dimensiones normalizadas
e ;Cual es una ventaja del modelo estrella?

R// Consultas mas rapidas y simples debido a su estructura desnormalizada
e ;Cual es una ventaja del modelo copo de nieve!?

R// Menor redundancia de datos y mejor integridad




. Respuesta @ PUCP

e En el contexto de una universidad, ;qué podria ser una tabla de hechos en un modelo estrella?

R// Una tabla de calificaciones de los estudiantes

e En el contexto de una universidad, ;qué podria ser una tabla de dimensiones en un modelo

estrella?
R// ' Una tabla con informacion de los estudiantes, como nombres y direcciones
e ;Cual es una posible desventaja del modelo copo de nieve?

R/ Consultas mas complejas debido a la normalizacion




Gracias






