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SESION 11;
Introduccion al modelado de
datos




. Logro de aprendizaje m PUCP

A\

Al finalizar la sesion, lograras:

- Comprender los conceptos basicos de
modelado de datos

- ldentificar y establecer relaciones entre tablas

- Aplicar buenas practicas en el modelado de
datos

- Desarrollar un modelo de datos basico




. Contenido: @ PUCP

A\

1 (Qué es un modelo de datos?
2 Conceptos basicos de modelado de datos
3 Diferenciacion entre OLAP (Online Analytical Processing) y OLTP (Online

Transactional Processing).




1. (Qué es un modelo de

datos?
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. 1. ¢Qué es un modelo de datos?

Definicion: - —
® Proceso de estructuracion y organizacion de datos para - —

—
su analisis. —
® Involucra la creacion de tablas y la definicion de —

-
. »
relaciones entre ellas. |

»
Importancia: —
e Facilita la comprension y el analisis de grandes 8 =

volumenes de datos. )
® Mejora la precision y eficiencia de los informes y
dashboards.




. 1. Objetivos del Modelado de Datos @ PUCP

A\

Organizacion:
e Crear una estructura ldgica y coherente para los datos.

Integridad: f
® Asegurar la consistencia y exactitud de los datos.

(—P
Eficiencia: vy

> >
L <

e Optimizar el rendimiento de consultas y calculos en los
informes.




2. Conceptos basicos

de modelado de
datos




. 2. Tablas @ PUCP

FactResellerSales
e Tablas de Hechos: 9 SalesOrderNumber
Contienen datos transaccionales como ventas, L f:"”:’”:‘":""'“""
ClaveProducto
transacciones o registros de eventos. OrderDateKey
Ejemplo: tabla de ventas. DueDateKey
ShipDateKey
. . Resellerkey
e Tablas de Dimensiones: EmployeeKey
Contienen datos descriptivos relacionados con las tablas SlesTenstoniey
. OrderQuantity
de hechos, como productos, clientes o fechas. S
Ejemplo: tabla de productos. Imporakrgs PradictoDim

€ ClaveProducto

ProductAlternateKey




. 2. Relaciones - Definicion @ PUCP

A\

En el contexto del modelado de datos, una relacion

’ . . [&] Sales [
es un vinculo establecido entre dos tablas que define '
e OrderDate R Product o)
como los datos de una tabla se conectan con los 5 orderuaniy ~ -
datos de otra tabla. i 2 < i
i ’ I > List Price
Soltagse - V Mogei
Las relaciones son fundamentales para integrar y Product
. . . ProductKey N
analizar datos provenientes de diferentes fuentes o s

Collapse ™

tablas dentro de un mismo modelo de datos.
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. 2. Relaciones - Importancia

Las relaciones permiten a los analistas y a las

herramientas de Bl, como Power Bl, combinar y % Prodiucioe

comparar datos de manera efectiva. Sin relaciones, cada : i
, . . , - Tabla de Ventas . et -

tabla se trataria de manera aislada, lo que dificultaria la s R

creacion de informes coherentes y significativos que :zjch 1 Nombre
F L. . =4 fodigo Empleadn I3 Precio Unitario
abarquen multiples aspectos del negocio. 7 ceigo Oroen
- Gadigo Producto.

71 Cédigo Territoric

3 Costo

Una relacion de modelo propaga los filtros aplicados en S

la columna de una tabla de modelos a otra tabla de e
modelos. Los filtros se propagaran siempre que haya una @ Gananca
ruta de relacion que seguir, lo que puede implicar la

propagacion a varias tablas.




. 2. Relaciones - Importancia

Year

Product

=
9




. 2. Llaves primarias y foraneas @ PUCP

A\

e Llave Primaria: Un identificador unico

. =1 Sal Fe)
para cada fila en una tabla. o ’
Por ejemplo, ID_Producto en una tabla de Do = | Priadict i
Y OrderQuantity R ==
productos. S & | B Category
Resellerkey N e Color
, ist Price
e Llave Foranea: Un campo en otra tabla Collspe - L A o
que hace referencia a la llave primaria. Product
Por ejemplo, ID_Producto en una tabla de Protuctkey ®

. R , . SKU
ventas que indica qué producto se vendio.

Collapse ™
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. 2. Cardinalidad

e Uno a Uno (I:1): Cada fila en una tabla tiene una
unica fila correspondiente en la otra tabla.

e Uno a Muchos (I:*): Una fila en una tabla puede
tener multiples filas correspondientes en la otra

tabla. Es la mas comun. : I
e Muchos a Muchos (*:*): Mas complejo, donde
varias filas en una tabla pueden corresponder a *

varias filas en la otra tabla. A menudo se evita en
modelos simples.




Tabla Estudiantes

ID_Estudiante

{Qué relacion podriamos
establecer entre ambas
tablas?

Nombre

Juan Pérez

Ana Gémez

Luis Garcia

. 2. Llaves primarias y foraneas

Tabla Clases

ID _Clase

101

@ pucp

N

¢Cual seria la llave
primaria y llave foranea?

Nombre_Clase ID_Estudiante
Matematicas

Historia

Ciencias

Educacién Fisica




. 2. Ejemplo de relacién - Power Bl

™ Categoria
1 Cédige Categoria
[T Codigo Producto
¥ Costo

1 Nombre

" Tabia de Ventas
™1 Cantidad
™ Cédigo Cliente
1 Codigo Empleado
7 Cédigo Orden

M Precio Unitario

Cédigo Tenitorio
Costo
1 Fecha

Precio Unitario

% Source.Name

E Ganancia

e
e

—_

il e &

7 Costo

2 Source,Name

Tabla de Ventas
Cantidad
Cadigo Cliente

Codigo Empleado
Codigo Orden

(Codigo Produicto
&c’xdk;*o Temté.ric

Fecha

Precio Unitario

Ganancia

) pucp

1 Categoria

{1 Cédigo Categoria
1 Costo

3 Nombre

™ Precio Unitario




~ Tabla de Ventas De...

73 Cantidad
Cddigo Clients
72 Cédigo Empleado
Cddigo Orden
! Codigo Producto
&1 Cédigo Territorio
Costo
T Fecha
Precio Unitaric
Ganancia

Ventas

. 2. Ejemplo de relacién - Power Bl

1! Productos
[ Categoria
[T Cédigo Categoria

1 Cédigo Praducto

) pucp

Edit relationship

Select tables and columns that are related.

Tabla de Ventas Detalle z

Codigo Orden Fecha Codigo Territorio Codigo Ciente Codigo Producto Codigo Empleado Precio Unita

1000 1/1/2017 10 3 106 3
1002 1/3/2017 10 5 100 1
1003 1/4/2017 10 13 100 4
< >
Productos B
Chdigo Producto Nombre Codigo Categoria Catezoria Precio Uniradio rosto
100 Product HHYDP 20 Beverages s 5
103 Product KSERM 20 Bewverages 12 2
101 Product RECZE 21 Conaiments 12 3
Cardinality Cross filter dire
Mary to one (1) *  Single i
¥ Make this relationship actve \oply secunty filter in both direct:




. 2. Ejemplo de relacién - Power Bl

Create relationship

Select tables and columns that are related,

Productas X

Cadigo Producto Nombre Codigo Categoria Categoria Precio Unitario Costo
100 Product HHYDP 20 Beverages i5 2
103 Product KSBRM 20 Beveragas 1z 2
101 Product RECZE 21 Condiments 12 4

Tablz de Ventas A

Source.Name Codigo Urden Fecha Codigo Territorio Codigo Cliente Codigo Producto Codigo Emplead:

2017 xlsx 1000 1/1/2017 10 3 100

2017 xisx 1002 1/3/2017 10 5 100

2017 xksx 1003 1/4/2017 io i3 100

< >
Cardinality Cross filter diraction
One ta many (1:%) ~ | Single -
¥ Make this relationship active SE 1S
—
oK ! Corcel



. 2. Ejemplo de relacién - Power Bl

e Direccion de filtro cruzado: Las relaciones del
modelo se definen con una direccion de filtro cruzado
las cuales dependen del tipo de cardinalidad:

Tipo de Cardinalidad Opciones de filtro cruzado
Uno a Varios Unico

e Ambos
Uno a Uno e Ambos

Varios a Varios

e Unico (Definiendo que tabla filtra al otro)
* Ambos

PUCP




2. Ejemplo de relacién - Power Bl

® Unico: Esta direccion es la mas comun, la cual significa
que el filtro viaja en una unica direccion hacia la otra
tabla.

-1 Productos o — =
v EJ

"1 Categoria " == b |
S 73 Cédiga Categoria Nombrz Codigo Producto Codigo Emplsado Coste Precio Unitario
' Tabla de Ventas Py Product AQZEW

|} Codige Producto 102 1 14 494
™ rantida e h £l
™ Cantidad 73 Costo Product EPEIM 102 2 102 442
™ Codigo Cients o Product HHYDP

™3 Nomore 102 3 a6 416
7 Cédiga Empleado 1 Precio Unitario Asaumibiadl 102 4 oc 390
[ Cédigo Order 3 - . ?r:f:iuct !\_AE’_.J l . - = .: 2
“ Cédigo Prodiecto T PFOGUCT RSSAM 02 2 26 546
71 Cédigo Temitorio Product QMVUN Vatal 2 25

Product RECZE

1 Costo
T Fecha Product VA
71 Precio Unitaria Product WVJFP
3 LTS
R Source.Name L prvduct:)(\:: d

i Ganancia




. 2. Ejemplo de relacién - Power Bl @ PUCP

A\

e Ambos: Esta direccion implica que la relacion entre las
tablas viaje en ambos sentidos, es también conocida
como “Bidireccional”.

e < 2
U : v B3 -

3 7 b | — -
Codigo Producto Codigo Empleado Costo Precio Unitario a SO Codigo Producto  Codigo Empleada Costo  Precio Unitario -

! 1 5 A7 528

101 5 176 528 |




{1 Apellidos

7] Cédigo Clients
[ Fiag Carro

i | ngreso Anual
{1 Nombre

i Gudad

| Codigo Territorio
s Latitud

! Longitud

! Lugar

Paiz

"l Tabla de Ventas Detalle

A Cantidad

71 Cédigo Cliente
{1 Cédigo Emplezdo
7 Cédigo Crden

[ Cédigo Producto
3 Cédigo Territorio
Al Costo

3 Fecha

M Pracio Unitario
i Gananciz

B ventas

T3 Categona
Codigo Categoria
Cédigo Producto

% Coste

4 Nombre

Srzcio Unitario

3 Fecha

4 Nombre Mes

A Nro. Mes

¥ Codigo Empieado

T3 Nombre Completo




. 2. Ejercicio practico - Tablas y Relaciones m PUCP

A\

Contexto: Una universidad necesita disenar una base de datos para gestionar la informacion
sobre estudiantes, cursos, profesores y matriculas. Los estudiantes deben disenar las tablas
necesarias, definir las llaves primarias y foraneas, y establecer las relaciones entre las tablas.

Instrucciones
|. Leer el enunciado del problema.
Disenar las tablas necesarias.
Identifique tablas de hechos y dimensiones.
Definir las llaves primarias para cada tabla.
Definir las llaves foraneas para establecer relaciones entre las tablas.
Dibujar un diagrama simple que muestre las tablas y sus relaciones.

o hwN




. 2. Ejercicio practico - Tablas y Relaciones @ PUCP

Requisitos del Sistema

e Estudiantes:
Cada estudiante tiene un ID Unico, nombre, y correo electroénico.

e Cursos:
Cada curso tiene un ID unico, nombre del curso, y numero de créditos.

® Profesores:
Cada profesor tiene un ID Unico, nombre, y departamento.

e Matriculas:
Los estudiantes se matriculan en varios cursos.
Cada matricula debe registrar la fecha de inscripcion y la calificacion obtenida.
Un curso puede tener varios estudiantes matriculados, y un estudiante puede estar
matriculado en varios cursos.



. 2. Ejercicio practico - Tablas y Relaciones

) pucp

Ejemplo de Solucion

Tabla Estudiantes

Tabla Cursos

Tabla Profesores

Atributo Tipo Atributo Tipo Atributo Tipo
ID_Estudiante INT ID_Curso INT ID_Profesor INT
Nombre VARCHAR Nombre_Curso VARCHAR Nombre VARCHAR
Correo VARCHAR Créditos INT Departamento VARCHAR

Tabla Matricula \

Atributo Tipo
ID_Matricula INT
ID_Estudiante INT
ID_Curso INT
Fecha_Inscripcion DATE
Calificacion FLOAT




3. Diferenciacion entre OLAP
(Online Analytical Processing) y

OLTP (Online
Transactional Processing).




. 3. ¢Qué es OLAP?

OLAP (Online Analytical Processing) es un tipo de sistema
de base de datos disenado para:

e Analisis de Datos: Facilita la consulta y analisis de
grandes  volumenes de  datos historicos.

e Toma de Decisiones:Ayuda a los gerentes y analistas
a tomar decisiones informadas basadas en datos.




. 3. OLAP - Caracteristicas clave

e Consultas Complejas: Realiza calculos como sumas,
promedios y otras agregaciones.

e Datos Historicos: Utiliza datos que han sido
recopilados a lo largo del tiempo.

® Usuarios: Principalmente utilizado por analistas de
negocio y gerentes que necesitan crear informes
detallados y graficos.

e Ejemplos: Sistemas de inteligencia de negocios (Bl)
como data warehouses.




. 3. ¢Qué es OLTP?

OLTP (Online Transactional Processing) es un tipo de
sistema de base de datos disenado para:

® Gestion de Transacciones: Maneja las operaciones
diarias de una empresa, como ventas, reservas, y
registros de clientes.

e AltaVelocidad y Precision: Optimizado para procesar
rapidamente un gran numero de transacciones
simples.




PUCP

. 3. OLTP - Caracteristicas clave

e Consultas Simples: Maneja operaciones rapidas como
insertar, actualizar y borrar datos.

e Datos Actuales: Trabaja con datos en tiempo real,
como las transacciones del dia.

e Usuarios: Utilizado por el personal operativo, como
cajeros y empleados que necesitan registrar Yy
acceder a datos rapidamente.

e Ejemplos: Sistemas de punto de venta (POY),
sistemas de reservas en linea.




3. OLAP vs. OLTP @ PUCP

OLAP OLTP
Maneja todos los datos histéricos Maneja datos operacionales recientes
El objetivo es tomar decisiones a partir de El objetivo es realizar las operaciones diarias

grandes fuentes de datos

Usa consultas complejas Usa consultas simples
Menores velocidades de procesamiento Mayores velocidades de procesamiento
Solo requiere operaciones de lectura Requiere operaciones de lectura/escritura




. 3. Ejemplo OLAP vs. OLTP

/

\

~
a Of @

Estudiante Padres Docente Director

)

¢
\s

Si un estudiante se gradué hace mas de 5 anos, :>

{Nos importa conservar su informacion?

A\

cCudntoz estudiantez ze¢ han graduado?

2020

Almacenes de Datos




. 3. Ejemplo OLAP vs. OLTP @ PUCP

A\

OLTP OLAP
(Online Transaccional Processing) (Online Analytical Processing)

¢Cémo le va a nuestro hijo en la escuela? ¢Le ird bien a nuestro hijo en esta escuela?

Bienl Obtuvo una A+ en mi clase este
semestre

Bueno, segln la tasa de aprobacién del 95% que hemos mantenido
en los dltimos 5 afios, le deberia ir bien en esta escuela.

N

Debido a que el tipo de datos almacenados en una base de datos es diferente a un almacén de datos,
tiene sentido que el tipo de informacion que una base de datos puede proporcionar difiera de la
informacion que puede proporcionar un almacén de datos.



. 3. Ejemplo OLAP vs. OLTP @ PUCP

A\

Database Data Warehause
(OLTP) (OLAP)

Departamento de Ciencias
(2]
7l

K
8 o & 3
Profesor g Profesor if!f.:

Profesor

Departamento de Matematicas

Digamos que a la escuela le recortaron los fondos y el director de repente tiene que reducir el personal
de la escuela. Saben que el departamento de matematicas ha recibido muchas quejas ultimamente, por lo
que el director simplemente pregunta a la base de datos de la escuela: ";De qué maestro deberia

deshacerme segin la cantidad de quejas?”



. 3. Ejemplo OLAP vs. OLTP @ PUCP

A\

Database Data Warehause
(OLTP) (OLAP)

Departamento de Ciencias

!
] 0,
E |

Departamento de Matematicas

(NN}

I

Profesor

O en un escenario mas feliz, la escuela recibe una subvencién de financiacion, por lo que ahora tienen que
elegir en qué departamento invertir. Digamos que el almacén de datos esta disenado para poder

responder exactamente a eso.
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. 3. Ejemplo OLAP vs. OLTP

Fact

Dgw‘nm{'

Time —
Budyet ;,.(q,\

Time \ T"

S‘!( StLom a

Al agregar los datos de sus clases (departamentos de educacion) y departamentos de finanzas en el
almacén de datos, el director puede ejecutar consultas OLAP para descubrir que el departamento de

ciencias no ha invertido mucho y necesita mas inversion.



4. Actividad grupal




. Repaso @ PUCP

slideswith.com/PREPASOSI | | Descri

Medir bir

Leer Analiza

1§




Respuesta @ PUCP

e  El sistema de gestion de inscripciones de la universidad registra cada vez que un estudiante se

inscribe en un curso. ;Qué tipo de sistema es este!
R// OLTP

e El departamento de analisis académico de la universidad quiere analizar las calificaciones de los
estudiantes de los ultimos diez anos para identificar tendencias y mejorar la calidad educativa.

{Qué tipo de sistema es mas adecuado para este analisis?
R// OLAP

e El departamento de analisis académico de la universidad quiere analizar las calificaciones de los
estudiantes de los ultimos diez anos para identificar tendencias y mejorar la calidad educativa.

¢Qué tipo de sistema es mas adecuado para este analisis?

R// Gestion de transacciones diarias



. Respuesta @ PUCP

e El departamento de Tl de la universidad utiliza un sistema que organiza los datos de las
inscripciones, calificaciones y asistencia para realizar analisis complejos. ;Qué tipo de sistema

estan utilizando?
R// OLAP

® En la base de datos de la universidad, cada estudiante tiene un identificador uUnico llamado

ID_Estudiante. ;Qué es ID_Estudiante en este contexto!

R// ' Una llave primaria

e En la base de datos de la universidad, la tabla Inscripciones contiene el campo ID_Curso que se
refiere al ID_Curso en la tabla Cursos. ;Qué es ID_Curso en la tabla Inscripciones?

R// Una llave foranea



. Respuesta @ PUCP

® En una relacion uno a muchos (1:M) entre Profesores y Cursos, jcuantos cursos puede ensenar

un profesor?

R// Varios

® _En la universidad, cada estudiante puede estar inscrito en varios cursos, y cada curso puede

tener varios estudiantes inscritos. ;Qué tipo de relacion es esta?

R// Muchos a muchos (M:M)

e En la base de datos de la universidad, los estudiantes pueden tener varias actividades
extracurriculares y cada actividad puede tener muchos estudiantes participantes. ;Cual seria una

posible tabla intermedia en este sistema!?

R// Participaciones



Gracias






