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SESION 8:
Visualizaciones |
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Al finalizar la sesion, lograras:

Argumentar la importancia de la visualizacion
Comprender los elementos basicos de
visualizacion

Comprender cuando utilizar un grafico de barras




. Contenido: PUCP

1 La importancia de la visualizacion en el analisis de datos
2 Definicion de visualizacion de datos

3 Marcas graficas y canales de codificacion

4 Recomendaciones generales para visualizacion

5 Graficos para comparar cantidades




La importancia de la

visualizacion




Fuente: Data Visualization: a successful design process (2012)
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Exploracion Explicacion
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LY por qué

visualizacion?




visualizaciones se

Las

000 mas

rapido que el texto

procesan 60




El 50% de nuestro

cerebro es usado para
procesar imagenes




El 80% de lo que
vemos lo
recordamos, el 20% de
lo que leemos y el 10%
de lo que escuchamos




. El sistema visual humano

No es infalible
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Visualizacion de datos




. Definicion

La representacion y presentacion
de datos que explotan nuestras
capacidades de percepcion visual
para amplificar nuestra cognicion.
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Figure 4.1 COGNITION AND PERCEPTION. When we study a graph, the
quantitative information is visually decoded by elementary graphical-
perception tasks, such as judging position along a common scale and judging
slope, and by cognitive tasks, such as reading values off the scale and doing
rapid mental calculation.
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. Grafico (percepciodn)

;Que podemos ver aqui?
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Grafico (cognicion)
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Grafico PUCP
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Adapted figure from the Pinker (1990) model of visualization comprehension, which illustrates each process

Fuente: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6091269/



Marcas graficas y

canales de
codificacion




. Marcas graficas @ PUCP

N

@ Puntos @ Lineas @ Areas

R S VAR

Fuente:Visualization Analysis and Desing. Tamara Munzner, with ilustrations by Eamonn Maguire. A K Peters

Visualization Series, CRC Press, 2014

Son las formas basicas o elementos visuales que se utilizan para

representar datos en una visualizacion.




Canales de codificacion

PUCP

@ Posicion @ Color
— Horizontal —+ Vertical — Ambos
= i il / / /
@ Forma @ Inclinacion
@ Tamaiio
— Longitud — Area — Volumen

—— o] o0V

Fuente:Visualization Analysis and Desing. Tamara Munzner, with ilustrations by Eamonn Maguire.A K Peters

Visualization Series, CRC Press, 2014

Algunos canales que podemos encontrar dentro de las visualizaciones de
datos.



. Atributos preatentivos

756395068473
658663037576
860372658602
846589107830




. Atributos preatentivos @ PUCP

756395068473
658663037576
860372658602
846589107830

attributes




. El efecto de “Pop Out”

El efecto de "pop out" es un fenémeno
perceptual en el cual un objeto o
elemento visual se destaca y sobresale
de su entorno debido a diferencias
significativas en caracteristicas como

color, forma, tamano o movimiento.




. El efecto de “Pop Out”

(a) Objetivo por tono de color

(b) Objetivo por forma

@ pucp
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(c) Objetivo por color + forma

¢Cuanto tiempo y esfuerzo te tomas en localizar el circulo rojo en cada

cuadro?



. Atributos preatentivos m PUCP
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¢, Como evaluamos las
visualizaciones?
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Expresividad

Este principio indica que la codificacion
elegida expresa todo y solo lo que hay en los
datos




Violacion 1 al criterio de expresividad @
D P %9 PUCP

Numero de docentes contratados en Universidades del departamento: Valle del Cauca 2022 Numero de docentes contratados en Universidades del departamento: Valle del Cauca 2022

E ..I-

Universitario  Especializacion Universitaria Maestria Doctorado

Universitario  Especializacion Universitaria Maestria Doctorado

Fuente: Ministerio de educacion de Colombia R : f10 8 eBucacii ds Calopbla

Mostrar datos ordenados de una manera que expresa que no hay orden




Hay excepciones a esta regla, siempre y cuando la audiencia esté familiarizada
con el orden inherente.




Violacion 2 al criterio de expresividad m
D P %9 PUCP

Numero de docentes contratados en Uni idades del dep to: Valle del Cauca 2022

Numero de docentes contratados en Universidades del departamento: Valle del Cauca 2022

Universitario  Especializacion Universitaria Maestria Doctorado

9484

Dogctorado Especializacion Universitaria Maestria Universitario

Fuente: Ministerio de educacién de Colombia Fuente: Ministerio de educacion de Colombla

Mostrar datos ordenados de una manera que expresa el orden incorrecto




Violacién 3 al criterio de expresividad @
p %9 PUCP

Unw, Nac. de i3 Amazonia Peruana %M@bum
1370 621

Unheesdades
[ e o Aguara L ok

Urve o g rgersaria
[ O

Pp— Univ. Naw, del Centro del Per
. Unie Moo 8 Cermo 08/ Peri - "“ -

| [ET—

Univ. Nac. da San Agustin
Univ. Nac. de San Agustin 27460
27480

Univ. Nac, de Ingenieria
12607

Flente WSTTUTO NAGONAL DE ESTADGTICAE IN-ORMATICA *

Fusctn oEE

Mostrar datos sin orden de una manera que expresa orden




e Efectividad




. Efectividad de las Codificaciones
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Gréfico de
barras
A B C E

¢Cual de los dos graficos te resulta mas facil interpretar las cantidades?



. Efectividad de las Codificaciones

Longitud (1D) Area (2D)

Angulo Saturacion de color

Cual grafico te facilita responder: ;Cual es mas grande, B o A?



. Efectividad de las Codificaciones

Longitud (1D) Area (2D)

Angulo Saturacion de color

¢Cuanto mas grande es C que A?



. Efectividad de las Codificaciones

Longitud (1D) Area (2D)

Angulo Saturacion de color

¢A mas B mas C es mas grande que D?



. Efectividad de las Codificaciones

Longitud (1D) Area (2D)

Angulo Saturacion de color

Si A tiene un valor de |, jcual estima que es el valor para D
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. Efectividad de las Codificaciones

Respuestas:
|. Grafico de longitud
2. Grafico de longitud

3. Grafico de angulo

4. Grafico de longitud




. Efectividad de las Codificaciones

PUCP

Cuando se construye un grafico, la
informacion cuantitativa y
categorica se codifica,
principalmente a través de |la
posicion, la forma, el tamano, los
simbolos y el color.




Este diagrama también
nos ayuda a evaluar
rapidamente si una
codificacion viola el

principio de
expresividad o no.

. Diagrama de efectividad

Canales: Tipos de Expresividad y Rangos de Efectividad

@ Canales de Magnitud: Atributos Ordenados

Posicion en una escala comin

Posicion en una escala desalineada
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Saturacién del color

Curvatura

Volumen {tamafio 2D)

| |
—r—

1)) D

Mismo

Mismo

Tl e

Mayoria P

Efectividad

<4 Menos

D

PUCP

A\

@ Canales de Identidad: Atributos Categoricos

Region espacial u | | .
Matiz del color . . -
Movimiento O, p
* G
Forma +O0H A

Fuente:Visualization Analysis and Desing. Tamara Munzner, with ilustrations by Eamonn Maguire.A K Peters

Visualization Series, CRC Press, 2014



Recomendaciones




T ..n

W Siti.

No debemos esperar que cada grafico responda todas nuestras preguntas sobre un tema en particular.



PUCP

Considera qué datos se muestran en la visualizacion y qué datos relevantes podrian no estar mostrados.



Preguntate si las codificaciones y el diseno del grafico te ayudan a responder tus preguntas mas importantes.




Graficos




Comparaciones

Relaciones ¢Que quieres Distribuciones

mostrar?

Composicion




Comparaciones

Relaciones ¢Que quieres Distribuciones

mostrar?

Composicion




Comparacion de cantidades




. Comparacion de cantidades

Buscamos responder
e ;Cual es mayor o menor que otro?

e ;Cuanto mayor que o menos qué!?




PUCP

. Comparacion de cantidades

@ Canales de Magnitud: Atributos Ordenados

I —
Posicion en una escala comun ;
—

Estudios han demostrado que nuestro sistema visual tiende a ser
realmente bueno usando la posicion para realizar comparaciones

precisas
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Grafico de barras y

columnas
®




. Grafico de barras y columnas @ PUCP

. ; ; ; : fxs . . Py je di triculad inco Universidades Publi leccionadas de Perti
Porcentaje de matriculados en cinco Universidades Publicas seleccionadas de Peru arcentaje e matriculados e Ginco Universidaugs Fablicas seleccianada

Univ. Nac. Mayor de San Marcos

Univ. Nac_de San Agustin

Univ, Nac. de San Antonio Abad del Cusco
24.7%
195%
Univ. Nac. de Trujillo
13.5%
N.7%
Univ. Nac. San Cristobal de Huamanga
Univ, Naic, Mayor te Sar Marcos  Univ, Nae. de San Agustkiniv, Nac, de San Arilosa Abad del Cusco U, Nac, de Triile  Univ, Nac, San Cristébal dé Huamanga
Fumstn: INSTITUT or

Foure INSTITLS DE AE

El grafico de barras es una de las herramientas mas comunes y populares en la visualizacion de datos.



. Grafico de barras m PUCP
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Estudiantes matriculados en cinco universidades publicas seleccionadas de Per( 2022

p
Variable 32784
. . <
cuantitativa 27460
21713
14252
12690
i T 1y, N
A\ Fuenie: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA®
\ J

a

Variable cualitativa



Grafico de barras- Orientacion m PUCP
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Numero de estudiantes admitidos en la Universidad del Cauca

1200
800-
Ao

2021

2022

2023

M 2024
400
0-

January Februar March April May June July /Au;:;u-sE - 'ter'm' er October November December

Fuente: Datos inventados



Grafico de barras- Orientacion m PUCP
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Namero de matriculados en cinco Universidades Publicas seleccionadas de Perl

Univ. Nac. Mayor de San Marcos 32784
Univ. Nac. de San Agustin- 27460
Univ. Nac. de San Antonio Abad del Cusco+ 21713
Univ. Nac. de Trujilio 14252
Univ. Nac. San Cristobal de Huamanga- 12690

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA"
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No a los marcos

Numero de matriculados en cinco Universidades Publicas seleccionadas de Per(

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA"




No a la grilla si son pocos datos (menos de 10 a 12 columnas) @ PUCP

Distribucion porcentual de las Ventas por IPS (Enero 2023)

2000

2000
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1000 0

o 500
500 el8

0 0

CIDBA Contaduria Publica ng. de Sistamas y Computacion Admon. Financiera Admon negocios distancia
DBEA ntaduria Publica  Ing. da Sistemas y Computacion  Admon. Financi Admon. negacios distancia s L P ! - neg

Fusma Dawe abiortos GOV

Fuarts: Datos atianos GOV




¢(Estas seguro que necesitas todas esas baras!?

Numero de estudiantes matriculados en 40 Universidades Publicas 2022
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Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA"



¢(Estas seguro que necesitas todas esas baras? — La forma correcta @ PUCP

Numero de estudiantes matriculados en las 14 Universidades Publicas con mayor matricula en 2022
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Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA"



Actividad grupal




. Actividad PUCP

Grupos: Todos pueden participar

Descripcion: Se mostraran graficos y tienen que identificar como los
podriamos mejorar




. Actividad

Progress against a target

Some departments are performing above expectations; others

are struggling

| =202 1arget

Department A
Department B
Department C
Department D
Department E
Department F
Department G
Department H
Department

D¢

yartment J
Department K
Department L
Department M
Department N

Departmem O

) pucp

Progress against a target

Some departments are performing above expectations; others
are struggling

Por encima de la meta | | Debajo de la meta

= 2021 target

Department K

Department

On or
above Department
target Department

Department B

Departmenl & |
Department L |
Close to o
torget Departmeant F |
Deparntment C I

Department N ]

Below
target

0 20 40 60 80 100



Actividad

Winston and white supremacy

Public split on whether Churchill was a racist

Was Winston Churchill a racist by today's standards?

Neither Agree Strongly Disagree Strongly
agree nor disagree agree
disagres

Source: Redfield and Wilton Strategies, 2020

Winston and white supremacy

Public split on whether Churchill was a racist

Was Winston Churchill a racist by today's standards?

22
20
14

Strongly Agree Neither Disagree Strongly
agree agree nor disagree
disagree

Source: Redfield and Wilton Strategies, 2020



Actividad préxima clase




. Actividad @ PUCP

A\

Cada participante debera traer un grafico usado en su area tal cual lo
tienen actualmente (sin cambios). Tomar captura de pantalla.




Gracias






